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m rychlé zpracovani mostnich systému na
zakladé osovych dat CAD

m usnadniujici technika Sablon pro prifezy,
svrchni stavbu a pfedpinaci kabely

® posudky volitelné dle CSN EN, DIN EN,
DIN Fachberichte, ONORM EN a BS EN

® vykonné vypocéty a posuzovani komplex-

nich prostorovych model(
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Vsestranné vypocetni modely mostu
Systém PONTI® umozfiuje vypodet a posuzovani S
libovolnych silniénich a Zelezniénich mostd, jakoZ i o =
lavek pro pé&si a cyklisty, které mohou byt modelo- pohybliva zatizeni =
vany jako prostorové prutové nebo obecné skorepi-
nové systémy. Lze modelovat mostni objekty s
pfedpétim nebo bez a se zohlednénim etapovitosti
vystavby. Timto zplUsobem lze zpracovavat celou
fadu typ( mosta:
* tramové a rostové mosty
 obloukové a ramové mosty

» zavéSené a visuté mosty

kombinované, pfihradové a deskové mosty
komplexni modely véetné mostnich opér, pilifd,

pilon a pilot 1L . L :
Analyza metodou koneénych prvkd mize byt vede- S LT ' == =
na linedrné nebo i geometricky nelinearné se zo- Vo | L predpéti e

hlednénim velkych deformaci.

Mostaisky systém pro stavebni praxi
PONTI® je modularni programovy systém skladajici

se z jednotlivych komponent, jako napf. QUER3 —
TRIMAS® fem — HAUZU — NAZWEI atd., které
prostfednictvim otevienych datovych rozhrani vza-
jemné sdili data projektu. Uzivatelské prostredi
podporuje optimalnim zplsobem veskeré zminéné
aplikace. Nutna data jednotlivych pracovnich korki,
napf. posudkll, se generuji automaticky coz umoz-
fiuje rychlé a bezpecné zpracovani i velmi kom-
plexnich modelu.
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Zadani statického systému feSeného stavebniho objektu
je diky graficky interaktivnimu prostfedi s tzv. hladinou
modelu, tj. nezavisle na siti FEM, je pomérné snadné.
Nactenim osovych dat DXF a/nebo vlastnim konstruova-
nim pomoci funkci typu CAD lIze rychle zadat i komplexni
modely. Na generovani bodu, kfivek, jakoZ i nosnikd,
ploch, uloZzeni, zatizeni a predpéti jsou k dispozici vykon-
né funkce.

DalSi detailni informace ke grafickému generovani a tech-
nologii FEM pro obecné prostorové prutové a plosné kon-
strukce jsou obsazeny v katalogovém listu TRIMAS® fem.

Zohlednéni etapovitosti vystavby

Systémem PONTI® Ize zpracovavat monoliticky i etapovité
budované mostni objekty — nezavisle na konkrétnim zpG-
sobu vystavby. Etapovité zmény statického systému, jakoz
i okrajovych podminek, zatizeni a predpéti Ize velmi pre-
hledné zohlednit technikou stavebnich stavd. Zménami
statického systému dochazi v dusledku dotvarovani a
smrstovani k redistribuci napéti, ktera je v programu
PONTI® fedena dle EN schvalenou Trostovou relaxaéni
metodou. Tato metoda pfedpoklada v diskrétnich ¢asech
vzajemné nezavislé dotvarovani podélného a pri¢eného
sméru mostu.

Snadné zadani vypocetniho modelu

www.rib.cz
info@rib.cz
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Optimalni vyména dat
PONTI® umoznuje snadny import standardnich
externich dat typu DXF, resp. nabizi datova rozhra-
ni ZEICON®, STRATIS® a rozhrani dat vytygeni
bodd a os REB (DA 040 a DA 001).

Stanoveni vytyéovacich soufadnic

Nactena data os a bodl Ize pouzit pro dalSi vypo-
Cet vytyCovacich soufadnic nejrtznéjSich charakte-
ristickych bodd mostniho objektu a jeho trasovani.
Na druhé strané mohou byt ze situace prevzata
staniCeni osy s kilometrazi a odpovidajicimi prvky
trasy jako jsou usecka, kruhovy oblouk a pfechod-
nice.

Vykonna technologie FEM
Jako vypocetni jadro PONTI® se vyuziva plny
funkéni rozsah fesice TRIMAS® fem. Na vyseteni
moderni a spolehlivé kone¢né prvky. Obsazena
knihovna koneénych prvki umozriuje FeSeni nej-
rdznéjsich inzenyrskych uloh staveb mostu:
e prostorové prihradové pruty (jen tah a tlak)
e prostorové nosnikové pruty (6 stupfiti volnosti)
o prostorové skorepiny (6 stupnt volnosti)
e objemové prvky pro modelovani podloZi
o kontaktni prvky (pro interakci stavby s podlozim)

V systému TRIMAS® fem Ize vytvaret jak specifické
mostni prutové modely, tak i kombinované plo$né a
prutové modely. Podrobny popis mozZnosti integro-
vaného systému FEM je obsaZen v katalogovém
listu TRIMAS® fem.
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Konstruktionsgruppe Bauen, Kempten

Zadani mostnich prarezi

Standardni mostni prafezy prutovych prvkla lze
vybirat a upravovat jako makra z nabidky Sablon.
Vypocet obecnych tlustosténnych prifez( vcetné
jednotkovych smykovych tok( probiha v komponen-
t& PONTI® QUERS. Zpracovany mohou byt jak
oteviené tak i uzaviené prirezy. Priifezové charak-
teristiky Ize pocitat jak pro homogenni, tak i spra-
zené prufezy, jakoz i celkové a spolupusobici pra-
fezy.

VSestranné zadani zatizeni
Je mozné generovani vSech obvyklych typu zatiZe-
ni jako napf. osaméla bfemena, lichobéznikova
spojita zatizeni, nosnikova a teplotni zatizeni, zati-
zeni D+S, vynucené posuvy, libovolna plosna zati-
zeni a zatézovaci vlaky. Kazdému zatéZzovacimu
stavu lze pfifadit tzv. atribut, ktery zohledriuje nejen
jeho druh, ale i ucinek. Jsou k dispozici veSkeré
bézné atributy zatéZovacich stavl podle nastavené
mostni normy. Systém rozliSuje az Sest mozZnych
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jizdnich pruhl. Z pfifazeni atributd zatéZzovacim stavim
automaticky vyplyvaji kombinaéni pfedpisy.

Zadani zatizeni probiha bud absolutné nebo relativné ve
vztahu na pocatek kfivky resp. posloupnosti kfivek. Defini-
ce posloupnosti kfivek je pfitom libovolna, tj. tyto mohou
byt tvofeny napf. po jednotlivych polich nebo celych osach
hlavnich tramu.

Generovani excentrickych pojezdt zatéZovacimi vlaky
probiha pomoci typizovanych nebo individuainé definova-
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nych zatéZzovacich maker automatizované. ZatéZovaci
makro odpovidajici pFisluSnému vozidlu muze byt excent-
ricky posouvano + kopirovano podél libovolného sledu
kfivek. Kazda poloha zatizeni mlze vytvaret vlastni zaté-
zovaci stav. Tyto zatéZovaci stavy se nasledné automatic-
ky vyluéujicim zpisobem kombinuji a jejich vysledna obal-
ka extréml maze byt pouzita jako vstup do posudkd.
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N zat'stav | nastaveni

¥ vysledkovy kombinaéni stav

Inteligentni kombinace

Prostfednictvim pfifazeni atributd zatéZovacim
staviim se v souladu se zvolenou mostni normou
generuji veskeré nutné kombinace. VSechny kom-
binani predpisy Ize pfi tom dale dle potfeby upra-
vovat. Sablony pfedpis(i jsou sestaveny tak, Ze se
pro kombinace posuvl, reakci a zatizeni automa-
ticky zohlednuji kombinaéni soucinitele dle normy a
ucinku zatiZeni, jako napf. stdla zatiZzeni, uZitna
zatizeni apod.

Jednotna koncepce posudkd (HAUZU a NAZWEI)

V systému PONTI® Ize na meznim stavu tinosnosti
a meznim stavu pouzitelnosti vést veskeré posud-
ky dle narodnich evropskych mostaiskych norem
(EN 1992-2), tj. CSN EN, DIN EN, , ONORM EN,
BS EN a starSi DIN Fachberichte pro predpjaté
mostni objekty se soudrznosti nebo bez soudrznos-
ti, bez predpéti, popf. i s pfedpétim externimi kabe-
ly. Zohledhuji se posudkové ucinky pro stalou,
do¢asnou a mimofadnou posudkovou situaci, a
dale i kombinace ucinkll stavll pouzitelnosti dle
dané tfidy pozadavk( (az 80 rtznych druhl uéin-
k). Posouzeni dekomprese normalovych napéti v
betonu a dal$i omezeni napéti na neporuSeném
prifezu mohou byt vedena se zohlednénim jedno-
stupfiovym nebo dvoustupriovym pribéhem norma-
lovych napéti v pasnicich, pfi az dvou intervalech
dotvarovani. Vedle dotvarovani a smrstovani pru-
fezl a relaxace pfedpinaci vyztuze se zohledruje i
dotvarovani celkové konstrukce Trostovou relaxac-
ni metodou.

Feizen posudkil B8
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vychazi z nutné podélné vyztuze stanovené v posudku
unosnosti a v oblastech pravdépodobné tvorby trhliny
zvySuje nutnou vyztuz v zavislosti na stavajicich napéti v
oceli. Uginné predpinaci kabely leZici v tazené z6né& mo-
hou byt pfitom zapocteny. Je-li to nutné je automaticky
veden posudek stability trhlin bez nebo s pfimym vypo-
¢tem Sitky trhliny. Omezeni napéti v betonu a v predpinaci
vyztuzi, jakoZ i betonu v I. a Il. meznim stavu probiha
automaticky. Posudky unavy mékké a prfedpinaci vyztuze
a dale tlaceného betonu jsou vedeny se zohlednénim
nutné vyztuze ve Il. meznim stavu. Posudek posouvajici
sily a krouceni na meznim stavu unosnosti je veden rozsi-
fenym pfihradovym modelem se zohlednénim tfeni v
trhlinach.

Posudky na meznim stavu unosnosti:

e minimalni vyztuz

» ohybova smykova a torzni Unosnost

e Unava mékké a pfedpinaci vyztuze a betonu namahané-
ho na tlak a smyk

e propichnuti

Posudky na meznim stavu pouzitelnosti:

e mezni stav dekomprese

e omezeni napéti v I. a Il. meznim stavu

e omezeni tlakovych napéti v betonu

e minimalni vyztuz na omezeni 8ifky trhliny

e mezni stav stability trhlin

e omezeni tvorby smykovych trhlin

« linearni a nelinearni dotvarovani, smrstovani, relaxace

o dotvarovani konstrukce — stafi betonu zohlednéno po
etapach vystavby

e mezni stav deformaci

» posudky pracovnich spar

Posudky pouzitelnosti u ploSnych konstrukci na vyZadani.

Dale mohou byt vedeny veskeré posudky pro mimofadnou

posudkovou situaci. Pro ucely kontroly je mozné i pfimé

zadani pfedepsané podélné vyztuze.

Prehledny vystup vysledku

VesSkera zadani vypocetniho modelu a data vysledkl Ize
graficky zobrazovat a tisknout. Zobrazeni vysledku je
volitelné bud pfimo na statickém systému nebo ve formé
diagramu. Vystup dokumentl je mozny i ve formatu MS
Word. Pfehledné vystupy jsou k dispozici v ¢estiné, angli¢-
tiné a némciné.
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Posudek unosnosti pro ohyb s normalovou silou je
veden se zohlednénim minimalni vyztuze. Posudek
muZe byt uvazovan pro Sikmy ohyb s libovolnymi
pracovnimi diagramy napéti — pfetvoreni pro beton,
mékkou a predpinaci vyztuz. Posudek Sitky trhliny
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Vsestranny predpinaci modul

Prostorova geometrie predpinacich kabell libovol-
né osy se generuje plné graficky interaktivné. Hlav-

ni aplika¢ni oblasti pfedpinaciho modulu jsou pred-

pjaté betonové mosty a stropni desky; mize vSak

byt vyuzivan i pro pfedpjaté nadrze a zasobniky.

Snadné upravy predpinacich kabell

Geometrickému pribéhu predpinaciho kabelu od-
povida prostorovy kubicky spline. Poloha kabelu je
pUdorysné vztazena k libovolné ose. Vyskové je

poloha kfivky vztaZzena bud k t&Zistové ose nebo k

horni hran& vozovky tvofené z libovolnych polygo-
nalnich prareza.

V interni databance jsou uloZeny veSkeré bézné
predpinaci systémy se svymi parametry nutnymi
pro stanoveni U¢ink( pfedpéti. Individualnim pfifa-
zovanim predpinacich systému jednotlivymi pred-
pinacim kabelim je mozné v jednom zadani zo-

hlednit rozdilné vlastnosti kabell jako napf. interni

kabely s okamzitou nebo dodateénou soudrznosti,
bez soudrznosti, jakoz i externi kabely a smiSené
predpéti. Parametry obsaZenych pfedpinacich
systému Ize dle potifeby individualné upravovat.
Kazdému predpinacimu kabelu se pfifazuje zaté-
zovaci stav, ktery mize byt u vypocetnich modell
pouze konec¢ného stavu obecné rozdilny. U vypo-
Cetnich modelu s etapovitou vystavbou se predpi-
nacim kabelim pfifazuji zatéZovaci stavy odpovi-
dajici jejich ¢asum aktivace, resp. demontaze.

Rychlé zadani geometrie kabelu

Charakteristické body kfivky kabelu se popisuji ve
dvou konstrukénich rovinach — v pldoryse a v na-
ryse. Tyto konstrukéni roviny odpovidaji rozvinuté-
mu tvaru obecné zakfivenych vztaznych os. Kont-
rolni body kfivky v naryse a plidoryse jsou vzajem-
né nezavislé. Vysledna prostorova kfivka kabelu —
kubicky spline — vznika slozenim zadani z obou

Vsestranné podminky predpéti

Principialné se na kazdém konci kabelu rozliSuji C&tyfi
podminky predpéti: pfedepnout, popustit, dopnout, zakot-
vit s pokluzem. Podminky pfedpéti se definuji pfimym
zadanim predpinaci sily nebo procentualni hodnotou k
maximalné pfipustné predpinaci sile. Kazdé predpinani
Ize graficky zobrazit formou diagramu pribéhu pfedpinaci
sily se zohlednénim okamzitych ztrat a pokluzu. Dale Ize
predepsat 3 pfedpinaci podminky:

 pFedpis dané sily na daném misté

epodrzeni dosavadni sily na daném misté

ezachovani dané sily

PFimé generovani postupu predpinani

Z podminek predpéti a ¢asu injektaze kanalku se stanovu-
ji pfesné délky predpinacich kabelu v zavislosti na pofadi
jejich pFedpinani.

Automatické generovani zatizeni od predpéti

Pro ucely stanoveni vnitfnich Gcink( predpéti se metodou
ekvivalentnich zatizeni stanovuji kotevni a radialni sily na
staticky systém. U prutovych systému se kotevni a radialni
sily stanovuji jako n nahradnich zatiZzeni v n kontrolnich
intervalech prutu. Tato zatiZeni jsou v rovnovaze se static-
ky ur&itym podilem pfedpéti v€etné tfeni. Mista nespojitos-
ti nebo zlom( se pfitom zohlednuji detailngjsim vySetre-
nim. Kotevni a radialni sily se u plosnych konstrukci zo-
hlednuji smérem hlavnich normal prostorové kfivky.

Pfesné stanoveni vnitinich Gc¢inkt

Zatizenim vypoc€etniho modelu FEM nahradnimi ekviva-
lentnimi vnéjSimi zatiZzenimi se stanovuji celkové vnitini
Ucinky z predpéti, které se u prutovych systém( dale roz-
padaji na staticky urcity a staticky neurcity podil. U pfed-
pjatych ploSnych systém(i mohou byt z ddvodu vnitfni
neurcitosti stanoveny pouze celkové vnitfni Ucinky.

Efektivni pfenos dat

VSechna zadani a vystupy se v prvé fadé zobrazuiji grafic-
ky. K témto vystuplim patfi i vykresy mfizky s excentrickou
polohou kabel(l v kanalcich a vSech pfedpinacich kabell v
betonovém prafezu. Vykresy mfizky Ize exportovat i ve
formatu DXF. Pro jednotlivé pfedpinaci kabely mohou byt
generovany diagramy prabéhu predpinaci sily. Dale jsou k
dispozici podrobné protokoly predpéti s detailnimi infor-
macemi o geometrickém uspofadani, odhady mnozstvi
predpinaci vyztuze apod.

rovin. Kfivky kabelti mohou byt v narysné roving V [kN] predpinaci kabel1 i i
generovany riznym zpdsobem: i L . o e 155 ena
eautomaticka standardni kfivka s horni a dolni =™ vztazna osa tramu g e
polohou kryti a polohou inflexniho bodu od podpor .. ‘ EE T T T 0
edialogové zadani soufadnic bodl kfivky vztazené e L L] [ e i
na pocatek pfislusné osy s el g s ] —
eodkazem na geometriifvysek jiz existujiciho refe- ": a— S
renéniho kabelu wal ufe
eposuvem preklopenim o 180 stupnll a kopirova- | e
nim po Usecich - iz | B
erovnomérnym rozlozenim kabel v definované [ Com ) o] Lomema) —_
oblasti plidorysu (u ploSnych systému) =2 s | o]
Praktickou pomoci je i automaticka kontrola dodr- s -
Zeni pfipustnych poloméru kfivosti. x [m]
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